
超高真空ステッパーモータ 
1.8°, 2相ハイブリッドステッパーモータ 
 
 
AML stepper motors are specifically designed for use in UHV environments making them ideally suited for 
low-speed precision in-vacuum manipulation without the use of particle generating motion feed-throughs. 
The considerable reduction in mechanical complexity, absence of metal to metal sliding surfaces and low 
outgassing characteristics make these motors especially suitable for sensitive handling applications. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
The model D motors are two phase hybrid stepper motors, available in a range of standard sizes and torque 
ratings. Standard motors provide 200 full steps per revolution, are suitable for use below 1x10-10 mbar and 
working temperatures between -65°C to +175°C. Extended low temperature range (-196°C) versions, radiation 
hard versions (1 x 106 Gy), shaft modifications and hybrid bearings are all available options. 

All motors are designed, cleaned, hand assembled and conditioned to UHV standards in our UK based ISO 
Class 7 cleanroom. 
 
  
仕様 

 
Holding Detent    Rotor Max. Axial 
Torque Torque Inertia Force 

 
mNm mNm gcm2 N 

75 8 10 9 

250 8 35 9 

500 14 68 9 

550 20 102 9 

1,000 30 300 13 
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(1) 20 mm from the flange 
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Phase 
Resistance 

at 20 °C 

Ω 

4.7 

5.3 

6.8 

8.5 

10.5 

Phase 
Inductance 
 

mH 

3.8 

6.6 

10.5 

19.5 

27.0 

Current 
Per Phase 
 

A 

1.0 

1.0 

1.0 

1.0 

1.0 

モデル 
 
D35.1 

D42.1 

D42.2 

D42.3 

D57.1 

N g 

15 190 

15 350 

15 470 

15 610 

40 700 

真空環境 <1x10-10 mbar 

操作温度範囲 -65°C to +175°C 

温度センサー タイプ「K」熱電対標準またはオプションのPT100 

ベークアウト温度 200 °C 

ステップ角 1.8° 

ステップ角公差 ±5% 

リード長 1.5m 

Max. 
Radial Mass 

(1) Force 

AML ステッピングモーターは、UHV 環境で使用するために特別に設計されているため、粒子生成モーションフィードスルー
を使用せずに、低速で高精度の真空内操作に最適です。 機械的な複雑さが大幅に軽減され、金属同士の滑り面がなく、ガス
放出特性が低いため、これらのモーターは敏感な取り扱いアプリケーションに特に適しています。 

モデル D モーターは、2 相ハイブリッドステッピングモーターであり、さまざまな標準サイズとトルク定格で利用できます。 標
準モーターは、1 回転あたり 200 フルステップを提供し、1x10-10 mbar 未満での使用、および-65°C～ + 175°C の動作温度に適
しています。 拡張低温範囲（-196°C）バージョン、耐放射線バージョン（1 x 106 Gy）、シャフトの変更、およびハイブリッド
ベアリングはすべて利用可能なオプションです。 

すべてのモーターは、英国を拠点とする ISO クラス 7 クリーンルームで設計、洗浄、手作業で組み立てられ、UHV 規格に合わ
せて調整されています。 
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特 徴 

The performance shown on these graphs was obtained using an SMD3 drive configured for 256 step division 
up to a step frequency of 1000 Hz, and full step mode thereafter. Source voltage is 67 V. 

The SMD3 stepper motor drive is a single-axis bipolar stepper motor drive, intended for use with AML’s range 
of vacuum compatible stepper motors (VCSMs), with maximum performance and minimal heat. 

Different drives will produce different speed / torque curves. Drives producing phase currents greater than 1 
A RMS may damage the insulation. Reducing the drive voltage may impair high speed performance. Use of the 
embedded temperature sensor is essential for motor protection. 
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D42.3 Torque/Speed at 67 V 
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Every one of our motors is extensively tested to ensure 
they meet our high standard. 
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D57.1 Torque/Speed at 67 V 
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これらのグラフに示されているパフォーマンスは、1000 Hz のステップ周波数まで 256 ステップ分割するように構成された
SMD3 ドライブと、その後のフルステップモードを使用して得られたものです。 ソース電圧は 67V です。 

SMD3 ステッピングモータードライブは、単軸バイポーラステッピングモータードライブであり、AML の一連の真空互換ステ
ッピングモーター（VCSM）での使用を目的としており、最大のパフォーマンスと発熱は最小限に抑えられています。 

ドライブが異なれば、速度/トルク曲線も異なります。 1 A RMS を超える相電流を生成するドライブは、絶縁を損傷する可能
性があります。 駆動電圧を下げると、高速性能が損なわれる場合があります。 埋め込まれた温度センサーの使用は、モータ
ー保護に不可欠です。 

D35.1  67V でのトルク/速度 

当社のモーターはすべて、私たちの高い基準を満たしてい
ることを確認するために広範囲にテストされています。 

D42.1 67V でのトルク/速度 

D42.2  67V でのトルク/速度 D42.3  67V でのトルク/速度 

D57.1  67V でのトルク/速度 



CHARACTERISTICS CONT. 
 
The temperature performance shown on this graph 
demonstrates the importance of optimised duty cycles 
and drive current for stepper motors in a vacuum 
environment. This data was obtained using an SMD3 
drive operating at 1000 Hz in full step mode with a 
source voltage of 67 V. 

The absence of convection in a vacuum causes 
motors to heat up rapidly. For this reason, wherever 
possible applications should be designed so that the 
load may be held in a position by the detent torque of 
the motor, so that power may be removed between 
periods of motion; to minimise temperature rise and 
outgassing. 

Use of the embedded temperature sensor is essential for motor protection. Irreversible damage of the motor 
windings will occur if the temperature exceeds the stated maximum operating temperature. 
 
 
 
ELECTRICAL CONNECTION 
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SMD3 ステッパーモータドライバー 

 
The SMD3 Stepper Motor Drive is a single-axis bipolar stepper motor 
driver that is engineered to drive vacuum-compatible stepper motors 
with maximum performance and minimal heat. It is optimised for use 
with AML UHV-compatible motors. 
 
Powerful software is supplied with the SMD3 that enables 
you to control and configure multiple SMD3 devices 
simultaneously, in a single user-friendly graphical 
interface. 
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特性続き 

このグラフに示されている温度性能は、真空環境でのステッ
ピングモーターの最適化されたデューティサイクルと駆動電
流の重要性を示しています。 このデータは、ソース電圧 67V
のフルステップモードで 1000Hzで動作する SMD3ドライブを
使用して取得されました。 

真空中に対流がない場合、モーターは急速に熱くなります。 こ
のため、可能な限り、モーターの戻り止めトルクによって負
荷が所定の位置に保持されるようにアプリケーションを設計
する必要があります。これにより、温度上昇とガス放出を最
小限に抑えるため動作期間の間に電力が除去される可能性が
あります。 

埋め込まれた温度センサーの使用は、モーター保護に不可欠です。 温度が規定の最大動作温度を超えると、モーター巻線に
不可逆的な損傷が発生します。 
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センサー 

SMD3 ステッピングモータードライブは、最大のパフォーマンスと最小の熱で
真空互換のステッピングモーターを駆動するように設計された単軸バイポーラ
ステッピングモータードライバーです。  

AMLUHV 互換モーターでの使用に最適化されています。 

強力なソフトウェアが SMD3 に付属しており、単一のユーザ
ーフレンドリーなグラフィカルインターフェイスで複数の
SMD3 デバイスを同時に制御および構成できます。 

すべてのモーターのステップ周波数 1000Hz での温度上昇 



寸法図 
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モータ 長さ L 

D42.1 33 
D42.2 47 
D42.3 60 

リード長 1.5m 

1.5mm 圧着ソケットで終端
されたリード ITT キャノン 
P / N 192990-0090 

8xØ3.2 ポンピング 
ポート、31.0PCD 
両端。 

リード長 1.5m 

1.5mm 圧着ソケットで終端
されたリード ITT キャノン 
P / N 192990-0090 

8 オフ Ø3.3 
ポンプポート 
44.0PCD、 両端。 

φ5.2 x 4 
固定穴 

リード長 1.5m 1.5mm 圧着ソケットで終端された
リード ITT キャノン 
P / N 192990-0090 

M3 スレッド x 6.5 

両端排気ポート
4xØ3.2、26.0 PCD 

M3 スレッド x10±1 



ユーザ特別仕様 
 
Further to our standard range of options listed below, we can also customise other aspects of our motors to 
meet your application needs. Our modification capabilities include, but are not limited to: 

• Custom front/rear end caps 
• Rear shaft 
• Custom leadouts (length/connectors) 
• Bearing design and lubrication 

Contact our sales team to discuss how we 
can design a solution suitable for your 
application requirements. 

 
 
ご注文情報 
 
ベアリング 

Standard motors are fitted with open stainless steel bearings lubricated with NyeTorr® 6300 ultra low outgassing 
UHV grease. 

For low duty applications where UHV grease is not permitted, specify option 'H' hybrid bearings. These have 
silicon nitride ceramic balls, dry lubricated with Tungsten disulfide. Please note that the life expectancy of dry 
lubricated bearings may, depending on the application, be significantly shorter than bearings lubricated with 
NyeTorr® UHV grease. 

We would always recommend NyeTorr® UHV grease lubricated bearings if your application can 
accommodate it. 

 
オプション 

H Hybrid ceramic bearings (dry lubricated) 

R Gamma radiation hardened to 1x106 Gy (dry lubricated bearings) 

X Shaft modification. Please provide a sketch of your requirement 

C Cryogenic. Extended operating temperature range. -196 °C to +175 °C (dry lubricated bearings) 

P PT100 temperature sensor in lieu of thermocouple 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

AML pursues a policy of continuous improvement and reserves the right 
to make detail changes to specifications without consultation. E and OE. 
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Arun Microelectronics Ltd. 
Unit 2, Bury Mill Farm Bury 
Gate 
PULBOROUGH 
RH20 1NN 
United Kingdom 

 
Tel: +44 (0)1903 884141 
Email: sales@arunmicro.com 

Order Code 

D35.1 75 mNm UHV ステッパーモータ 

D42.1 250 mNm UHV ステッパーモータ 

D42.2 500 mNm UHV ステッパーモータ 

D42.3 550 mNm UHV ステッパーモータ 

D57.1 1,000 mNm UHV ステッパーモータ 
 

Related Products 

SMD3 Stepper Motor Drive 

MLF18F 18-way Electrical Feedthrough 

MLF18SMD3 3 metre lead, SMD3 to MLF18F 

以下にリストされているオプションの標準範囲に加えて、アプリケーションのニーズに合わせてモーターの他の側面をカスタ
マイズすることもできます。 当社の変更機能には、以下が含まれますが、これらに限定されません。 

• カスタムフロント/リアエンドキャップ 
• リアシャフト 
• カスタムリードアウト（長さ/コネクタ） 
• ベアリングの設計と潤滑 

お客様のアプリケーション要件に適したソリュ
ーションを設計する方法については、営業チー
ムにお問い合わせください。 

標準モーターには、NyeTorr®6300 超低ガス放出 UHV グリースで潤滑されたオープンステンレス鋼ベアリングが取り付けられ
ています。 

UHV グリースが許可されていない低負荷の用途では、オプション「H」ハイブリッドベアリングを指定します。 これらは、硫
化タングステンで乾式潤滑された窒化ケイ素セラミックボールを備えています。 乾式潤滑ベアリングの平均寿命は、用途によ
っては、NyeTorr®UHV グリースで潤滑されたベアリングよりも大幅に短い場合があることに注意してください。 

アプリケーションで対応できる場合は、NyeTorr®UHV グリース潤滑ベアリングを常にお勧めします。 

ハイブリッドセラミックベアリング（乾式潤滑） 

1x106 Gy に硬化したガンマ線（乾式潤滑ベアリング） 

シャフトの変更。 要件のスケッチを提供してください 

極低温。 拡張された動作温度範囲。 -196°C～ + 175°C（乾式潤滑ベアリング） 

熱電対の代わりに PT100 温度センサー 

ステッパーモータ

関連商品 

ステッピングモータードライブ 

18 ウェイ電気フィードスルー 

3 メートルリード、SMD3 から MLF18F 

 
 
 

 
〒171-0022 東京都豊島区南池袋 3-18-35 

OK ビル 2 階 

Tel: 03-5924-6750 Fax:03-5924-6751 

E-mail: sales@technology-l.com  

URL: http://www.technology-link.jp 

 
AML は継続的な改善の方針を追求し、協議なしに仕様に詳細な変更を加える
権利を留保します。 E と OE。 

 


